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Dominio e subdominio /
Tema e conteudo

12 Periodo

Aprendizagens Essenciais

Conhecimentos, capacidades e atitudes

Tempos

letivos

Modelos matematicos nas
eleices.

Reconhecer o papel da mateméatica na escolha de representantes em sistemas politicos e sociais.

Perceber que existem modelos matematicos que permitem criar procedimentos para transformar as
preferéncias individuais numa deciséo coletiva.

Método de Hondt
Método de St. Lagué

Conhecer e aplicar o método de Hondt e 0 método de St. Lagué.
Identificar vantagens e limitagcfes dos métodos de Hondt e St. Lagué.

Maioria simples 6
Maioria absoluta Identificar o vencedor de um processo eleitoral através de maioria simples e maioria absoluta.

i Identificar o vencedor de processos eleitorais que recorram a boletins de preferéncia (método de
Método de Borda

Borda).

M los matemaéti n . - . . . o

od-e 0s matematicos na Perceber que existem modelos mateméaticos que permitem criar procedimentos para fazer distribuices
partilha proporcionais. 4

Modelos matematicos em
financas

Matemaética nos salarios

Calcular o valor dos salarios mensal, anual e por hora, dadas as condi¢cdes de um contrato.
Reconhecer as diferencas entre salario bruto e salario liquido.

Calcular contribuigBes obrigatérias para sistemas de segurancga social

Avaliagao

Avaliagdo diagnéstica

Avaliacdo formativa
Avaliacdo sumativa

Observacao do trabalho
realizado na aula.

Agrup. Escelas de Santa Maria Maior (151567)
Rua Marwael Fitiza Jarwor

4904-872

Telefane: 258 BOO 020

E-mad: dirotora@@esmaionpt

NIF: 600 072 800

@&

60 PESSOAS
& 2030

Wo0z0 Bl



S REPUBLICA %%

‘@ PORTUGUESA | "% Malorn‘,ﬁm:"

Calcular a retengdo na fonte para IRS.
Calcular o IRS anual em casos simples em fungéo do rendimento coletavel.

Compreender o carater provisorio da taxa mensal de retencdo na fonte (IRS).

Pontos notaveis do — Circuncentro e circunferéncia circunscrita (com demonstragao);

tridangulo: — Ortocentro;

6
Matematica na poupanga e - L A ~
€ o ¢ poupang Identificar a progressividade do IRS e a relevancia dos escalbes.
no crédito
Calcular o juro simples e o juro composto (com diferentes periodos de capitalizagdo dos juros).
Generalidades acerca de Analisar elementos da evolugdo histérica do conceito de funcdo e as diversas formas de
funcoes representacéo: diagramas, tabelas, graficos e expressdes analiticas.
Evolucéo h'3t0”0~a do Identificar dominio, conjunto de chegada, contradominio, objeto e imagem de uma func&o em contextos
conceito de fungdo e forma | pisyaricos, de modelaco, ou abstratos, com recurso a varios tipos de representacdes (tabelas, graficos 6
de representacio - .
e express@es analiticas).
Funcdes definidas por
tabelas, gréficos ou
analiticamente
Funcdes polinomiais de Estudar gréafica e analiticamente a fungéo afim em termos de zeros, sinal e monotonia. 6
grau nao superior a 2. Estudar familias de fungGes quadraticas relativamente ao sentido das concavidades do seu gréafico,
eixo de simetria, contradominio, zeros, sinal, monotonia e extremos, grafica e analiticamente. 12 Avaliagéo diagndstica
Funcéo afim Interpretar e prever as alteragdes no grafico de uma fungdo f(x-a), f(x)+b, ¢ f(x),com a, b e — .
¢ P P ) ¢ .g _ ¢ ( )j 9 o ®), ’2 Avaliagdo formativa
¢ ndmeros reais , ¢ ndo nulo, a partir do grafico da funcdo de dominio R, definida por f(x) =x", e
Funcdo quadratica descrever o resultado com recurso a linguagem das transformagdes geométricas. Avaliacdo sumativa
Resolver o) in o 2.°0r m contex resoluca roblemas. =
eso g equac;oes~e equa,g.oes do gNau, em contextos de gso ucao de problemas 6 Observacio do trabalho
Determinar expressdes analiticas de funcdes representadas graficamente. realizado na aula
FuncGes definidas por Estudar grafica e analiticamente funcdes definidas por ramos e utiliza-las em contextos de modelagéo.
ramos N - . - .
Estudar funges definidas por ramos relativamente ao dominio, contradominio, coordenadas dos 12
pontos de interse¢do com os eixos coordenados e sinal, em casos simples.
Reconhecer a fun¢do modulo como um caso particular de uma funcéo definida por ramos.
Geometria sintética no Definir e caracterizar:
plano — Incentro e circunferéncia inscrita (com demonstrago); 6
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— Incentro; — Baricentro.
— Circuncentro; Conhecer propriedades das medianas e do baricentro:
— Ortocentro: — as trés medianas dividem o triangulo em seis tridngulos equivalentes (com demonstracéo);
— Baricentro A ; -— . . . .
— a distancia do baricentro a qualquer dos vértices € 2/3 da mediana respetiva (com demonstragao);
— 0 baricentro é o centro de massa (gravidade, geométrico) de um triangulo.
Localizar os pontos notaveis em triangulos equilateros, isdsceles e escalenos e em triangulos
acutangulos, retangulos e obtusangulos.
Atividades de enriquecimento curricular, de sistematizacdo, recuperacdo e avaliacdo (diagndstica, formativa, sumativa, 14
auto e hétero.)

Dominio e subdominio /
Tema e conteldo

22 Periodo

Aprendizagens Essenciais

Conhecimentos, capacidades e atitudes

Tempos

letivos

Reta de Euler

Circunferéncia dos nove

Fim do 1.°P
78 tempos

no plano

Coordenadas de pontos
num referencial cartesiano

— coordenadas do ponto médio de um segmento de reta;
— férmula da distancia entre dois pontos;

— condi¢Bes que definem conjuntos de pontos:

— equacdes de retas verticais e ndo verticais;

pontos Verificar a existéncia da reta de Euler e da circunferéncia dos nove pontos. 6
Geometria analitica no Identificar coordenadas de pontos do plano num referencial cartesiano, ortogonal @ monomeétrico.
plano Reconhecer, analisar e aplicar na resolucéo de problemas:
Referenciais cartesianos — transformados de pontos, por uma reflexdo de eixo vertical ou horizontal, ou por uma meia-volta de
. s centro na origem;
ortogonais e monomeétricos 24

Avaliagao

Avaliagdo diagnostica

Avaliagdo formativa
Avaliagdo sumativa

Observagdo do trabalho
realizado na aula.
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Conjuntos de pontos e ~ semiplanos;
condicdes — mediatriz de um segmento de reta;
.9 T o — circunferéncia e circulo;
Mediatriz, circunferéncia e — outros conjuntos definidos por conjuncdes e disjungdes, em casos simples.
circulo
i iti Identificar coordenadas de pontos do espago num referencial cartesiano ortogonal e monomeétrico. e .
Geometria analitica no p pac g Avaliagéo diagnostica
espaco . . .
Reconhecer, analisar e aplicar na resolucéo de problemas:
Referenciais cartesianos - cpordenada; d9 pqnto medlo.de um segmento de reta; Avaliagdo formativa
ortogonais e monométricos - formula da distancia entre dois pontos;
no espago - condic¢des que definem conjuntos de pontos: 18
- planos paralelos aos planos coordenados; Avaliagéo sumativa
Coordenadas de pontos - retas paralelas a um dos eixos;
) - planos mediadores;
Conjuntos de pontos e - superficie esférica e esfera. Observagdo do trabalho
condigdes realizado na aula
Superficie esférica e esfera. ’
Reconhecer, analisar e aplicar na resolucéo de problemas:
Vetores no plano e no . Avaliagdo diagnostica
—norma de um vetor;
espago _ o B
— propriedades algébricas das operag¢des com vetores; Avaliagdo f i
Vetores livres no plano e no vaiiacao jormativa
— coordenadas de um vetor;
esbace: denadas d da dif d 14
— coordenadas da soma e da diferenga de vetores; iacd j
— coordenadas de um vetor ¢ . ) Avaliagdo sumativa
num referencial — coordenadas do produto de um escalar por um vetor e do simétrico de um vetor;
ortonormado —relagdo entre as coordenadas de vetores colineares; Observagdio do trabalho
realizado na aula.
Atividades de enriquecimento curricular, de sistematizagdo, recuperagdo e avaliagdo (diagndstica, formativa, sumativa, 4
auto e hétero.)
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32 Periodo

Aprendizagens Essenciais

Conhecimentos, capacidades e atitudes

Vetores no plano e no
espago

— vetor como diferenca de
dois pontos

— colinearidade de dois
vetores

Equacéo vetorial da reta no
plano e no espacgo

Equacao reduzida da reta
no plano

Problema estatistico
Variabilidade

— vetor definido por dois pontos e célculo das respetivas coordenadas;

Agrupamento
de Escolas
de Santa Maria Malor

Tempos

letivos

— coordenadas do ponto resultante da somade um ponto com um vetor; 4
— célculo da norma de um vetor por meio das suas coordenadas.

Reconhecer que uma reta fica definida se for conhecido um ponto da reta e um vetor diretor.

Escrever uma equacéo vetorial de uma reta.

Estabelecer a relagéo entre: 12

— as coordenadas de um vetor diretor e o declive da reta.
— paralelismo de retas, igualdade do declive e colinearidade de vetores diretores das retas;
— equacao reduzida e equacéo vetorial de uma reta.

Reconhecer o papel relevante desempenhado pela Estatistica em todos os campos do conhecimento.

Reconhecer a variabilidade como um conceito chave de um problema estatistico.
Conhecer e interpretar situagées do mundo que nos rodeia em que a variabilidade esté presente.

Populacdo, amostra e
variavel

Fases de um procedimento
estatistico

Identificar, estatistico, populacdo, amostra e a(s) carateristica(s) a estudar, que se designa(m) por
variavel (variaveis).

Reconhecer as fases de um procedimento estatistico:

— Producéo ou aquisi¢do de dados;

— Organizagéo e representacéo de dados;

— Interpretacéo tendo por base as representacdes obtidas.

Reconhecer os métodos existentes para a selecdo de amostras, no sentido de que estas sejam
representativas das populacdes subjacentes, e de modo a evitar amostras enviesadas cujo estudo
levaria a inferir conclusdes erradas para as populagées.

Intuir que os problemas estatisticos em que se recorre a amostras para inferir para a populacédo

Avaliagao

Avaliagdo diagnostica

Avaliagdo formativa
Avaliagcdo sumativa

Observagdo do trabalho
realizado na aula.

Avaliagdo diagnostica
Avaliacdo formativa
AvaliagGo sumativa

Observagdo do trabalho
realizado na aula.
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subjacente, ndo tém uma solu¢éo matematica Unica que se possa exprimir como verdadeiro ou falso.

Dados univariados Identificar dados quantitativos discretos ou continuos

Organizar e representar a informacéo contida em dados quantitativos discretos e continuos em tabelas
de frequéncias absolutas, absolutas acumuladas, relativas e relativas acumuladas e interpreta-las.
Selecionar representagbes graficas adequadas para cada tipo de dados identificando
vantagens/inconvenientes, relembrando a construcdo de graficos de barras, diagramas de caule-e- 6
folhas e diagramas de extremos-e--quartis.

Histograma Reconhecer que o histograma é um diagrama de &reas, e que para a sua construgcao é necessaria uma
organizagéo prévia dos dados em classes na forma de intervalos.

Dados quantitativos
discretos ou continuos
Organizagéo de dados

Construir histogramas, considerando classes com a mesma amplitude.

Medidas de localizagéo Interpretar as medidas de localizagdo: média (X), mediana (M.), moda(s) (M,) e percentis (quartis

como caso especial) na caraterizacdo da distribuicdo dos dados, relacionando-as com as
representacdes graficas obtidas.

Propriedades das medidas | Interpretar e mostrar analiticamente as altera¢des provocadas na média por transformagéo dos dados
pela multiplicacdo de cada um por uma constante “a” e pela adigdo de uma constante “b”.

Compreender 0s conceitos e as seguintes propriedades das medidas:
— Pouca resisténcia da média e do desvio padrao;
— Soma dos desvios dos dados relativamente a média é igual a zero;

—Desvio padréo € igual a zero se e s6 se todos os dados forem iguais;

— Amplitude interquartil igual a zero, ndo implica a néo existéncia de variabilidade;
Conhecer que se os dados forem fornecidos ja agrupados em classes, na forma de intervalos, torna-se
necessario adequar as férmulas ou os procedimentos existentes para dados ndo agrupados, para obter
valores aproximados da média e do desvio padrao.

Reconhecer que existem situa¢des em que é preferivel utilizar, como medida de localiza¢do do centro
da distribuicdo dos dados, a mediana em vez da média, e como medida de dispersdo a amplitude
interquartil em vez do desvio padrdo, apresentando exemplos simples.

Reconhecer que algumas representacdes graficas sdo mais adequadas que outras para comparar
conjuntos de dados, nomeadamente o diagrama de extremos e quartis, para comparar a distribuicdo de
dois ou mais conjuntos de dados, realcando aspetos de simetria, disperséo, concentracao, etc.

Avaliagdo diagnostica
Avaliagdo formativa
Avaliagéio sumativa

Observagdo do trabalho
realizado na aula.
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Dados bivariados Reconhecer que, para estudar a associac@o entre duas variaveis quantitativas de uma populagéo, se

observam essas variaveis sobre cada unidade estatistica, obtendo-se uma amostra de pares de dados.

Dados quantitativos
Reconhecer a importancia da representacéo dos dados no diagrama de dispersdo, nuvem de pontos,

para interpretar a forma, direcdo e forca da associagdo (linear) entre as duas variaveis. 6
Diagrama de disperséo Identificar o coeficiente de correlagdo linear r, como medida dessa direcdo e grau de
associacao(linear), e saber que assume valores pertencentes a [-1, 1], dizendo-se com base nesse
valor que a correlagdo é positiva, negativa ou nula. Recorrer a tecnologia para proceder ao calculo do
coeficiente de correlagéo linear.

Coeficiente de correlagéo
linear

Avaliagdo diagnostica
Avaliagdo formativa

Avaliagéo sumativa
Observagdo do trabalho
realizado na aula.

Grafico de linhas . ) . o
Compreender que no caso do diagrama de dispersdo mostrar uma forte associagdo linear entre as

variaveis, essa associa¢do pode ser descrita pela reta de regressao ou reta dos minimos quadrados.
Utilizar a tecnologia para determinar uma equacéao da reta de regressao.

Compreender que na construgdo da reta de regresséo nédo € indiferente qual das variaveis € que se
considera como variavel independente ou explanatoria.

Compreender que a existéncia de outliers influencia estes procedimentos.

Avaliagdo diagnostica

Avaliagdo formativa

auto e hétero.)

Utilizar a reta de regressao para inferir o valor da variavel dependente ou resposta, para um dado valor 2 Avaliagcdo sumativa
da variavel independente ou explanatéria, quando existe uma forte associacgédo linear entre as variaveis,
quer positiva, quer negativa, e desde que este esteja no dominio dos dados considerados. Observacdo do trabalho
Compreender que nao se pode confundir correlagdo com relagéo causa-efeito, pois podem existir realizado na aula.
variaveis “perturbadoras” que podem provocar uma aparente associa¢ao entre as variaveis em estudo.
Entender que um grafico de linhas é um caso particular de um diagrama de dispersdo, em que se
pretende estudar a evolucdo de uma das variaveis relativamente a outra variavel, de um modo geral o
tempo, e em que se unem, por linhas, os pontos representados.
Trabalho de Projeto Observacdo do trabalho
6 realizado na aula.
Atividades de enriquecimento curricular, de sistematizacdo, recuperacdo e avaliacdo (diagndstica, formativa, sumativa, 4
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